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Introducao

A Paranog, fundada em 1963, é uma empresa lider na
producdo de componentes de borracha, mangueiras
hidraulicas, de combustiveis, de arrefecimento e
revestimentos acusticos e térmicos em borracha,
Polyurethane (PU) e Thermoplastic Polyolefin (TPO). Com
uma area de terreno total de 60 mil m2, dos quais 35 mil m?2
construidos sdo dedicados a producgdo, a empresa atende
aos mais rigorosos padrdes de qualidade e seguranca do
mercado automotivo. A empresa se destaca por sua
capacidade de adaptagdo as demandas globais e avancos
tecnologicos na industria automobilistica. No periodo entre
2000 e 2012, a empresa modernizou suas instalacdes fabris
e se preparou para atender a demanda de uma producgao
nacional de 5 milhdes de veiculos. Porém, o mercado
automotivo entrou em forte crise em 2015, reduzindo sua
producdo de veiculos para os niveis de 2 milhdes de
unidades, crise essa que perdura até hoje, e com isso fez a
Paranod entrar em condi¢des de insolvéncia. A partir de
Margo de 2015, foi feito um 7urn Around muito forte, a
empresa foi salva e se encontra em equilibrio financeiro até
hoje. A partir desse momento emblematico de extrema
dificuldade, os s6cios da Paranoa decidiram nunca mais se
financiarem com empréstimos bancarios. Essa decisdo foi de
extrema importancia para desenvolver a solucao digital que
se transformou na DATAWAKE, conforme descrito abaixo.

Em 2017, um cliente importante pediu para dobrar a
capacidade de uma das linhas de produto. Para isso, era
necessario um grande investimento para duplicar a fabrica.
Como ndo seria mais possivel buscar empréstimos em
banco, a Paranoa foi “obrigada” a desenvolver uma
tecnologia que pudesse atender a demanda sem grandes
investimentos. Disso surge a tecnologia DATAWAKE, um
processo inovador baseado no conceito de Industria 5.0, que
envolve enorme integracdo de pessoas, equipamentos,
sejam antigos ou modernos, com sistemas controlados por
circuitos integrados, sensores e tecnologias como Big Data,
Internet of Things (lIoT) e Artificial Intelligence (Al),
expressos em modulos industriais inéditos. Existe um fluxo
continuo de criacdo desses modulos que sdo testados e

validados no seu grande laboratério que passou a ser seu
chdo de fabrica, utilizando-se, portanto, da filosofia Agile.
Atualmente, atendemos a demanda desse cliente com 100%
de qualidade e 100% de acuracidade de entregas, além de
atendé-lo com exportacdo quando necessario.

Adicionalmente, a Paranoa tem um histérico muito rico por
ter realizado desenvolvimentos com instituicdes de
pesquisa e tecnologia como o Instituto SENAI entre outras
ICTs, muitas vezes apoiadas pelo FINEP. Essas colaborac¢des
permitem que a empresa desenvolva solu¢des inovadoras,
melhore a produtividade e contribua para avancos
tecnoldgicos em seu setor.

O sistema DATAWAKE, desenvolvido pela Paranog, é uma
peca fundamental nessa transformacgido tecnolégica.
Utilizando andlise de dados, inteligéncia artificial e
automacdo, a DATAWAKE maximiza a eficiéncia dos
processos industriais, desde a gestdo de recursos humanos
até a producdo e a controladoria. Os resultados sdo tdo
expressivos que a Paranod estd implantando essa nova
tecnologia nas outras unidades de negécio de sua fabrica. é
uma prova do compromisso da Paranoa em abracar a
inovagdo e se destacar como uma das lideres no
desenvolvimento e na exploragdo de novas tecnologias na
fronteira do conhecimento, que foi reconhecida com o a
conquista do Prémio Nacional de Inovac¢do da Industria -
CNI e Sebrae, em Outubro de 2023. Por tudo isso, foi feito um
spin off e a tecnologia DATAWAKE se tornou uma Startup,
que leva 0 mesmo nome, e tem como propésito contribuir
com o aumento de competitividade de outras industrias
nacionais, implantando essa tecnologia de maneira mais
democratica e viavel para elas. Em 2023, foi realizado
grande investimento na “pavimentacdo” da arquitetura e
infraestrutura de dados industriais, de maneira padrio e
escalavel. Com isso, em 2024, estamos preparados para
explorar de forma incrivel e intensa os beneficios da
utilizacdo de Al para varias disciplinas fabris. A seguir, sera
proposto o desafio para a semana em S3o Carlos.

Desafio

Propomos como desafio principal integrar as cartas de
controle estatistico de processos (CEP) [1, 2], recentemente
desenvolvidas na DATAWAKE e implementadas na Paranoj,
com algoritmos de Machine Learning (ML), para reduzir o
refugo e o consumo de matéria-prima, bem como controlar
as variaveis que compdem os processos industriais. As
cartas de controle baseiam-se em técnicas de analise de
dados para avaliar se um determinado processo industrial
esta estatisticamente fora de controle. Elas sdo comumente
empregadas para monitorar e controlar a qualidade de
processos industriais, sendo principalmente relevantes para
reduzir a variabilidade e estabilizar os processos.

Através dos modelos de ML, sera possivel determinar quais
das variaveis digitalmente coletadas e armazenadas em
nosso banco de dados mais impactam na qualidade da peca
produzida. Isso permitird determinar quais variaveis
monitorar e controlar por meio de cartas de CEP. Assim
sendo, o desafio proposto envolve a determina¢do das
variaveis explicativas e controlaveis do processo de



extrusdo de mangueira mais significativas estatisticamente
para minimiza¢do de matéria prima e refugo, e ainda para
reducdo da variabilidade do processo e deslocamento da
média que tornardo o processo mais robusto para a
producdo de pecas boas. Nao menos importante, por meio
da combinacdo das técnicas de CEP e ML, poderemos
compreender de maneira mais aprofundada como as
distribui¢des de cada variavel influenciam umas as outras.

A integracdo entre cartas CEP e modelos de ML é um dos
principais projetos da DATAWAKE, que tem como objetivo
maior, criar inteligéncias artificias autonomas que
monitorem e controlem as maquinas industriais, com o
intuito de alcangar ganhos nas areas financeira, ambiental, e
de seguranca do trabalho. Por fim, reconhecemos a
importancia de estender esse desafio para outras equipes, a
fim de promover contribuicdes adicionais e colaborativas
para o avango dessas solugdes inovadoras.
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